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М
іж розвитком підземних та 
надземних частин рослини 
існує тісний зв’язок. І якщо 
коріння забезпечує живлен­

ня надземних органів мінеральними 
речовинами, то зелена маса — першими 
необхідними для їхнього росту пожив­
ними речовинами — вуглеводами. 
Порушення рівноваги між цими двома 
системами позначається на рості рослин 
у цілому. Вплив біопрепаратів на покра­
щання метаболічних (обмінних) про­
цесів, біометричних показників та на 
врожайність кукурудзи вивчали в умо­
вах нестабільного клімату Півдня Росії 
та України. 

У 2012 р. фахівці Кубанського дер­
жавного аграрного університету вивчали 
біологічну ефективність біопрепарату 
Біокомплекс-БТУ на кукурудзі (гібрид 
Краснодарський 385 МВ) в умовах різко­
го перепаду температур та дефіциту воло­
ги Краснодарського краю Півдня Росії.

Погодні умови протягом вегетаційно­
го періоду сільськогосподарських куль­
тур у 2012 р. значно відрізнялися від 
середніх багаторічних. Перехід через 5°С 
(середньодобова температура) настав у 
другій половині квітня. Причому різниця 
нічної і денної температури була різкою 
(вночі — 0…-4°С, вдень — до 20…25°С), 
що негативно позначилося на початково­
му рості рослин. Тривала посуха у травні-
серпні (кількість опадів у ці місяці 
2012  р.   — 11–27,9 мм, середнє бага­
торічне значення — 57–67 мм) і більш 
високі температури повітря (21,4…26°С, 
середній багаторічний показник — 
16,8…22,7°С) погіршили негативний 
вплив на ріст рослин. Денні температури 
в цей період піднімалися до 35…40°С і 
трималися тривалий час. Такі екстре­
мальні погодні умови були несприятливі 
для всіх сільськогосподарських культур. 

Схема проведення досліду включала: 
контроль, обробку насіння, позакореневе 
підживлення у фази 2–4 та 6–8 листків. 
Облікова площа ділянки — 25 м2, пов­
торність — чотирикратна. Відбір рослин­
них проб для визначення показників рос­
ту (висоти рослин, кількості й площі лис­
тя, біомаси та сухої маси надземних ор­
ганів, вмісту в листі пігменту (Т. М. Годнєв, 
1952) і продуктивності роботи листя 
(А. О. Ничипорович, 1956) проводили у 
фазі 10–12 листків. Кукурудзу збирали у 
фазі повної стиглості, облік урожайності 
проводили по загальному валу зібраної 
кукурудзи — в качанах і зерні. Разом із 
цим проводили структурний аналіз уро­

жаю — визначали розміри качана (довжи­
на, діаметр), його масу, кількість рядів 
зерен, число самих зерен, їхню масу та 
загальну масу 1000 насінин, вихід зерна. 
Одержані дані опрацьовували методом 
дисперсійного аналізу за Б. О. Доспєхо­
вим (1985).

Застосування в технології вирощу­
вання кукурудзи препарату Біокомплекс-
БТУ посилює її ріст у висоту (187,3 см, на 
контролі — 160,0 см). Рівню зростання 
рослин кукурудзи у висоту відповідає хід 
наростання надземних органів біомаси та 
сухої маси. Процес наростання біомаси 
надземної вегетативної частини рослин 
взаємопов’язаний із збільшенням площі 
листя. Залежно від досліджуваного фак­
тора, спостерігаються значні відмінності 
в розмірах листкового апарату. 

Ефект підвищення життєздатності 
листя виражений у збільшенні продук­
тивності їхньої роботи (1,11 мг/г, на кон­
тролі — 0,98 мг/г сирої речовини). 

Одним з основних факторів, що виз­
начають можливість нормального 
перебігу процесу фотосинтезу рослин, є 
наявність пігментів. Головними компо­
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Ку­ку­руд­за  без стре­сів
За­сто­су­ван­ня біоп­ре­па­ратів на ос­нові грун­то­вих 
та ен­дофітних мікро­ор­ганізмів, до скла­ду яких вхо­дять 
усі потрібні рос­лині аміно­кис­ло­ти, вітамі­ни, фіто­гор­мо­ни, 
мо­же кра­ще підтри­ма­ти на оп­ти­маль­но­му рівні обмін ре­чо­вин 
у рослин за кри­тич­них си­ту­ацій, сприяє поліпшен­ню умов 
ко­ре­не­во­го жив­лен­ня, що дає по­штовх фор­му­ван­ню міцнішої 
ко­ре­не­вої си­с­те­ми та ве­ге­та­тив­ної ма­си. 

Грун­то­во-кліма­тичні умо­ви зо­ни про­­ве
ден­ня дослідів. Грунт — ви­лу­же­ний чор­но­зем, 
з не­ви­со­ким вмістом гу­му­су у верхніх ша­­рах 
(3,5–4,5%) і гли­бо­ким про­ник­нен­ням йо­го 
вниз  — зав­глиб­шки до 180 см, що зу­мов­лює 
ви­со­ку ро­дючість. Не­ви­со­кий вміст гу­му­су в 
та­ких чор­но­зе­мах свідчить про ма­лий за­пас 
ва­ло­во­го азо­ту. В ор­но­му шарі йо­го вміст 0,16–
0,18%, із по­глиб­лен­ням — по­сту­по­во змен­­
шується до 0,07–0,10%. Що сто­сується ру­хо­мих 
форм фо­с­фо­ру та ка­лію, то їхня кількість в 
ор­но­му шарі ко­ли­вається в ме­жах 17,2–35,7 та 
10,3–37,0 мг/100 г грун­ту, відповідно.

Клімат — IV зо­на, помірно во­ло­га, з 
ко­ефіцієнтом зво­ло­жен­ня 0,3–0,4. За рік 
ви­па­дає 600–700 мм опадів. Опа­ди ко­рот­ко­
часні, пе­ре­важ­но зли­ви, за період ак­тив­ної 
ве­ге­тації ви­па­дає 250–400 мл. На­ко­пи­чен­ня 
во­ло­ги в грунті відбу­ваєть­ся за­вдя­ки опа­дам 
хо­лод­но­го пе­ріоду, в теп­лий період во­на 
втра­ча­єть­ся ви­па­ро­ву­ван­ням.

 УМОВИ ДОСЛІДУ
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нентами пігментної системи кукурудзи, 
як й інших рослин, є хлорофіли і кароти­
ноїди. Утворення пігментів у рослинах 
кукурудзи залежить від багатьох чин­
ників, а саме: від інтенсивності і спект­
рального складу світла, температури, 
вологості, рН середовища, рівня азотного 
живлення. Як показали дослідження 
(таблиця), послідовна двократна оброб­
ка рослин препаратом Біокомплекс-БТУ 
в дозі 0,3 л/га посилила синтез пігментів 
(хлорофіл a+b — 5,85 мг/г сирої речови­
ни, на контролі — 5,30 мг/г; каротин — 
1,97 і 1,77 мг/г сирої речовини, відпо­
відно). 

Отже, є багато важелів, за допомогою 
яких можна впливати на процес фото­
синтезу, від якого залежить формування 
головного елемента структури врожаю — 
качана і, зрештою, врожаю кукурудзи.

Застосування препарату Біокомп­
лекс-БТУ (на насінні і рослинах) сприяє 
формуванню більших за розміром 
(довжина — 20,9 см, на контролі — 18,3; 
діаметр — 4,3, на контролі — 4,1 см), 
масою (172,33 г, на контролі — 148,49) і 
зазерненістю (418,9 шт., на контролі — 
369,7) качанів. Посилення нарощування 
маси зернівками в дослідних варіантах 
зумовлює підвищення маси 1000 зернин 
(299,7 г — у досліді і на контролі — 
268,5), маси зерна з качана (129,42 г — у 
досліді, на контролі — 109,58). Збільшен­

ня останнього показника певною мірою 
позначилося на підвищенні загального 
виходу зерна (75,1%, на контролі — 73,8). 

Раціональніша витрата продуктів 
асиміляції в дослідних варіантах на утво­
рення більшої кількості крупніших зер­
нин позитивно позначилася на врожай­
ності. Так, урожайність кукурудзи в кача­
нах зросла в дослідному варіанті, 
порівняно з контрольним, на 12,4%, у 
зерні — на 14,5%.

Вплив Біокомплексу-БТУ на вро­
жайність кукурудзи цукрової (гібрид 
Бостон F1) вивчали в Україні у зоні недо­
статнього зволоження південної частини 
Степу в господарстві «Михайленко» 
Жовтневого району Миколаївської 
області на чорноземі південному серед­
ньогумусному важкосуглинковому. 

Перше позакореневе підживлення 
провели у фазі 3–5 листків, друге — перед 
викиданням волоті. Позакореневе 
підживлення Біокомплексом-БТУ (0,6 л/
га) подовжило тривалість вегетаційного 
періоду рослин кукурудзи цукрової (в 
досліді — до 76 днів, на контролі — до 71) 
завдяки подовженню фази цвітіння, що 
сприяло кращому запиленню та підви­
щенню її врожайності.

Прибавка врожайності, порівняно з 
контролем, становила 1,13–2,87 т/га за 
дози Біокомплексу-БТУ від 0,6 до 
0,8  л/га, відповідно. Максимальну 
кількість зернин із качанів було отри­
мано за використання Біокомплексу-
БТУ (0,8 л/га) — 274 шт. Качани були 
максимально виповнені за сформованих 
16 (у середньому) рядів зернин у них. 

 Також досліди довели, що застосу­
вання Біокомплексу-БТУ поліпшило 
смакові якості цукрової кукурудзи гібри­
да Бостон F1. Оцінка смакових якостей: 
дослід — 4,7; контроль — 4,5.

Результатами досліджень на прикладі 
кукурудзи підтверджено позитивний 
вплив біопрепаратів на стресостійкість 
сільгоспкультур. Застосування в техно­
логії обробки кукурудзи біопрепарату 
Біокомплекс-БТУ (на насінні і рослинах) 
сприяло поліпшенню умов кореневого 
живлення рослин, посиленню ростових 
та формувальних процесів, підвищенню 
врожайності кукурудзи.	 

Варіант Продуктивність роботи 
листя, г/дм2 

Вміст у листі пігментів, 
мг/г сирої речовини 

хлорофіл a + b каротин 
Контроль — без обробки 0,98 5,30 1,77 

Біокомплекс-БТУ — насіння + 
двократно — рослини (0,3 л/га) 1,11 5,85 1,97 
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Таблиця. Вплив препарату Біокомплекс-БТУ на фотосинтетичну діяльність рослин 
кукурудзи (гібрид Краснодарський 385 МВ)

Про­цес на­ро­с­тан­ня біома­си над­зем­ної ­
ве­ге­та­тив­ної ча­с­ти­ни рос­лин ­

взаємо­пов’яза­ний із збільшен­ням площі ли­с­тя


